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© Schattnetzteil fur ein fernbedienbares Gerat 



© Die Erfindung betrifft ein Schaltnetzteil fur ein 
fernbedienbares Gerat, insbesondere fOr ein Fern- 
sehgerSt, mit einem netzseitig angeordneten Startos- 
ziilator. Das Fembedienempfangsteii (1) ist ebenfalls 
netzseitig angeordnet. Ein-und Aus-Funktton werden 
durch Steuerung der Schutzschaltung fUr den 
Schalttransistor (13) durchgefChrt, wahrend die 
Steuersignale fur alie anderen Funktionen uber eine 
Netztrennung (11) auf der netzgetrennten Seite des 
C^Schaltnetzteiltransformators (21) verarbeitet werden. 
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Bei Geraten der Nachrichtentecknik wie z-B. 
einem Femsehempfanger ist es bekannt, die fur 
die einzelnen Stufen notwendigen Betriebsspan- 
nungen mit einem Schaltnetzteil aus der Netzspan- 
nung zu erzeugen. Bn Schaltnetzteil ermoglicht die 
fQr den Anschlufl aufierer Gerate und fur die 
Maflnahmen zur Isolierung vorteilhafte galvanische 
Trennung der Empfangerschaltung vom Netz. Da 
ein Schaltnetzteil mit einer gegenQber der Netzfre- 
quenz hohen Frequenz arbeitet, kann der zur 
galvanischen Trennung dienende Schaltnetzteil- 
transformator gegenGber einem Netztransformator 
fur 50 Hz wesentlich kleiner und leichter ausgebil- 
det sein. Durch mehrere Wicklungen oder Wicklun- 
gabgriffe und angeschlossene Gleichrichter konnen 
auf der Sekundarseite des Schaltnetzteiltransforma- 
tors Betriebsspannungen unterschiedlicher Grofie 
und Polaritat erzeugt werden. 

Es sind mit der Zeiienfrequenz synchronisierte 
Schaltnetzteile fur Femsehempfanger bekannt, bei 
denen der Schaittransistor von einer sekundarseitig 
angeorneten integrierten Schltung (TEA 2029) Ober 
eine gaJvanische Trennung iastabhangig durch Im- 
pulsbreitenmodulation gesteuert wird. Bn derarti- 
ges Netzteil ist in der Anmeldung DE-P 34 36 
555.9 beschrieben. Bei Anlegen einer Versorgungs- 
spannung startet die integrierte Schaltung. indem 
der Impulsbreitenmodulator zunachst mit Impulsen 
kleiner Breite beginnt und dadurch ein weiches 
Einschalten bewirkt. 

Ein GroBteil der Femsehempfanger ist fembe- 
dienbar und daher fur deh n standby"-Betrieb mit 
einer vom Schaltnetzteil unabhangigen Versorgung 
fur den Fernbedienungsempfanger ausgerOstet 
Diese arbeiten zum Teil mit einem 50 Hz Zusatz- 
netzteil. Oder das gesamte Schaltnetzteil wird in 
einem "Sparbetrieb" z.B. mit herabgesetzten oder 
abgeschalteten Spannungen auf der Sekundarseite 
betrieben. 

Aus der Patentschrift DE-P 32 27 152 ist ein 
Schaltnetzteil ohne Bereitschaftsbetrieb bekannt 
bei dem auf der netzverbundenen Seite ein Oszilla- 
tor vorgesehen ist, der bei Fehlen eines horizontal- 
frequenten Spannungsregelsignales wahrend einer 
Anlaufphase nach dem Bnschalten frei schwingt. 
Der Schaittransistor ist so angesteuert, daB auf der 
netzgetrennten Seite des Schaltnetzteiltransforma- 
tors Spannungen entstehen, die zum Anlauf des 
Horizontalablenkteiles ausreichen. Der Startoszilla- 
tor wird in einere spateren Phase durch das 
sekundarseitig erzeugte horizontalfrequente Span- 
nungsregelsignal synchronisiert und danach abge- 
schaltet 



Femer ist aus der Anmeldung DE-P 35 40 802 
fur ein Schaltnetzteil mit Startoszillator ohne Bereit- 
schaftsbetrieb bekannt, den auf der netzverbunde- 
nen Seite angeordneten Startoszillator fQr die An- 

5 steuerung des Schalttransistors nach dem En-** 
schalten, zunachst mit Impulsen klekier Breite und * 
niedriger Frequenz anschwingerr - zu lassen. 
Wahrend des Startvorganges werden diese Impul- 
se durch die Anlaufschaltung kontinuierlich verbrei- 

10 tert, wodurch die Sekundarspannungen im Schalt- 
netzteil ansteigen und der auf der Sekundarseite 
angeordnete Impulsbreitenmodulator (TEA 2029) 
seine Funktion aufnimmt. Dieser Impulsbreitenmo- 
dulator liefert ebenso wie der Startoszillator 

75 zunachst Impulse kleiner Breite. aber hoherer Fre- 
quenz, namlich mit Zeiienfrequenz. Dadurch wird 
der Startoszillator au/ter Funktion gesetzt und der 
Impulsbreitenmodulator ubernimmt die weitere 
Steuerung des Schalttransistors. 

20 Diese bekannten Schaltnetzteile mit Startoszil- 

lator haben den Nachteil, da/3 sie ohne zusatzliche 
Aufwendungen fur Gerate mit Fembedienung nicht 
eingesetzt werden konnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Schaltnetzteil 

25 fur ein fembedienbares Gerat mit StartosziHator 
aufzuzeigen, welches ohne zusatzliche Aufwendun- 
gen wie z.B. ein netztrennendes 50 Hz-Zusatznetz- 
teil fur das fembedienbare Empfangsteil auskommt 
Diese Aufgabe wird durch ein Schaltnetzteil 

30 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 beschriebenen 
Merkmale gelost. Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Im Prinzip wird das fembedienbare Empfang- 

35 steil des Fernsehempfangers ebenso wie der Star- 
toszillator und eine dem Fernbedienempfanger 
nachgeschalteten Auswerteschaltung auf der netz- 
verbundenen Seite des Schaltnetzteiles angeord- 
net. Die Spannungsversorgung fGr diese Telle er- 

40 folgt direkt aus dem Netz durch Gleichrichtung und 
Siebung. 

Die Funktionen Ein-und Aus werden auf der 
netzverbundenen Seite ausgewertet und durch- 
gefUhrt, wahrend die anderen Bedienfunktionen, 

45 wie Senderwahl. Helligkeits-und Kontrastregelung 
usw. Ober eine Netztrennung, z.B. einen Optokopp- 
ler auf die Sekundarseite einem diese Funktionen 
steuemden Mikroprozessor ubertragen werden. 
Diese Befehle konnen erst ausgefuhrt werden, 

so wenn das Schaltnetzteil seine Funktion aufgenom- 
men hat und der Mikroprozessor mit Spannung aus 
dem Schaltnetzteil versorgt wird. 



2 



BNSOOCIO- <EP 0230930 A2 I > 



0 230 930 



4 



Sowohl Aus-als auch Ein-Funktion werden Ober 
die Auswerteschaltung gesteuert, wobei z.B. eine 
monostabile Kippstufe angesteuert wird. die auch 
gieichzeitig als elektronische Sicherung wirkt. Diese 
Schaltung schaltet 2.B. bei Oberstrom das Schalt- 
netzteil und damit den Fernsehempfanger aufler 
Betrieb. 

An Hand einer Figur soil die Erfindung naher 
erlautert werden. 1 

Sie zeigt in einer beispielhaften 
Ausfuhrungsfqrm ein Schaltbild fur ein Schaltnetz- 
teil eines fernbedienbaren Gerates mit Startoszilla- 
tor und Bereitschaftsbetrieb. Der Fernbedie- 
nempfanger 1 steuert die, Ein-und Aus-Funktion 
uber seine Ausgangsieitung B. wahrend die ande- 
ren Befehle wie Senderwahl, Helligkeit-oder Kon- 
traststeuerung usw. Uber die Leitung A einem auf 
der Sekundarseite des Schaltnetzteiltransformators 
21 angeordneten nicht dargestellten Mikroprozes- 
sor uber eine Netztrennung 11 mit Ausgang E 
ubermittelt werden. Die Netztrennung 11 kann als 
Optokoppler Oder Transformator ausgefuhrt sein. 

Die Anlaufschaltung mit Startoszillator wird aus 
den Transistoren 3 und 4 gebildet. Fur den Ein- 
schaltvorgang werden diese Transistoren uber Dio- 
de 2 sowie uber die Widerstande 5 und 6 direkt 
ohne Netztrennung mit Gleichspannung versorgt. 
Der Mittelpunkt der Reihenschaitung der Wider- 
stande 5 und 6 ist an den Emitter von Transistor 8 
angeschlossen, der in Verbindung mit Transistor 9 
die Ausfuhrung-der vom Fernbedienempf anger ab- 
gegebene Ein-und Aus-Funktionen bewirkt. In der 
Aus-Funktion ist Transistor 8 durchgeschaltet und - 
schaltet dadurch den Mittelpunkt der Widerstande 
5 und 6 gegen Masse, so dafl die Transistoren 3 
und 4, die die Anlaufschaltung mit Startoszillator 
biiden, ohne Funktion sind. Transistor 8 und Transi- 
stor 9 sind als monostabile Kippstufe geschaltet, 
die einerseits vom Fernbediengeber Qber die Lei- 
tung B angesteuert wird und andererseits bei 
Oberstrom in Schalttransistor 13 durch einen Span- 
nungsabfall am Meflwiderstand 12. Sie wirkt als 
Schutzschaltung fur das Schaitnetzteil, indem die 
monostabile Kippstufe bei Durchschalten von Tran- 
sistor 9 die Diode 10 nach Masse legt, und 
dadurch eine Unterbrech'ung der Ansteuerung von 
Schalttransistor 13 bewirkt. 

Durch einen negativen Impuls auf Leitung B 
wird das Gerat eingeschaltet, indem die Transisto- 
ren 8 und 9 stromlos gesteuert werden. Dadurch 
kann die Gleichspannung von Diode 2 uber Wider- 
stand 6 den Kondensator 7 aufladen. Bei etwa +3 
V an Kondensator 7 beginnt der Startoszillator an 
zu schwingen. Durch die Beschaltung ergibt sich 
eine Frequenz von etwa 13 kHz. Die Spannungs- 
versorgung fUr die den Schalttransistor 13 an- 
steuernden, in Gegentakt geschalteten Transistoren 
14 und 15 sowie fQr.Vorstufentransistor 16 erfolgt 



wahrend der Anlaufphase Qber die als Leuchtdiode 
ausgebildete Diode 17. Diese dient am Anfang der 
Anlaufphase und auch wahrend des Bereit- 
schaftsbetriebes als Anzeige fur den Bereit- 

5 schaftsbetrieb. Nachdem die Spannungen im 
Schaitnetzteil angestiegen sind und die Spannung 
an Kondensator 18 einen bestimmten Wert Qber- 
schreitet, wird die Diode 1 7 stromlos. 

Mit steigender Spannung an Kondensator 7 

io verkleinert sich das Tastverhaltnis im Startoszilla- 
tor. Dadurch andert sich der Stromfluflwinkel im 
Schalttransistor 13 direkt proportional zu der an 
Kondensator 7 anliegenden Spannung. Durch die in 
Reihe mit dem Schalttransistor 13 liegende Arbeits- 

75 wicklung 26 des Schaltnetzteiltransformators 21 
1 werden in den sekundarseitigen Wicklungen 27 -31 
Spannungen induziert, ein Ansteigen der Versor- 
gungsspannungen erfolgt. Bei einer bestimmten 
Grofle dieser Versorgungsspannungen nimmt der 

20 Impulsbreitenmodulator 22 in der integrierten 
Schaltung TEA 2029 seine Funktion auf und liefert 
uber die Netztrennung 19 zeilenfrequente Impulse 
mit zunachst groflem Tastverhaltnis an die Basis 
von Transistor 16. Bei Eintreffen der ersten Impulse 

25 wird der mit niedrigerer Frequenz schwingende 
Startoszillator au/ter Funktion gebracht und die 
Steuerung fur den Schalttransistor 13 wird zeilen- 
frequent • vom Impulsbreitenmodulator 22 
ubernommen. Die endgultige Abschaltung des 

30 Startoszillators geschieht als Folge des Ansteigens' 
der Spannung an Kondensator 18. Sie wird Ober 
Diode 20, Zenerdiode 23 und Widerstand 24 an die 
Basis von Transistor 3 gelegt, der dadurch 
stromfUhrend wird. 

35 Die beiden Netztrennungen 11 und 19 konnen 

auch zu einem Bauteil zusammengefaflt werden, in 
dem z.B. zwei Optokoppler in einem Gehause an- 
geordnet sind. 

40 

AnsprUche 

1. Schaitnetzteil fUr ein fernbedienbares Gerat, 
insbesondere fur ein FernsehgerSt, mit einer auf 
45 der netzverbundenen Seite des Schaltnetzteiltrans- 
formators (21) angeordneten Anlaufschaltung fOr 
den Schalttransistor (13) und einer ebenfalls auf 
der netzverbundenen Seite angeordneten Schutz- 
schaltung fur den Schalttransistor (13), aekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

a) dafl das Fernbedienungsempfangsteil (1) 
auf der netzverbundenen Seite angeordnet ist, 

b) dafl die fernbedienbaren Ein-und Aus-Be-. 
fehle durch eine Schaltung auf der netzverbunde- 

55 nen Seite durchgefuhrt werden, 

c) dafl alie anderen fernbedienbaren Befehle 
Qber eine Netztrennung (11) einer Verarbeituns- 
schaltung (uP) zugefuhrt werden, 
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d) dafl die Anlaufschaltung wahrend des An- 
laufvorganges be! Ansteigen von 
Sekundarspannungen im Schaltnetzteiltransforma- 
tor (21). durch einen sekundarseitig angeordneten 
Uber eine Netztrennung (19) Steuersignale liefem- 5 
den Impulsbreitenmodulator (22) abgelost wird. 

2. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 , dadurch qe- 
kennzeichnet . dafl die fembedienbaren Aus-Befehle 
durch die Schutzschaltung fQr den Schatttransistor 

(13) durchgefuhrt werden. 10 

3. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 Oder Ans- 
pruch 2, dadurch gekennzeichnet. dafl die Schutz- 
schaltung eine monostabile Kippstufe ist. 

4. Schaltnetzteil nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet dafl die Netztren- is 
nungen (11,19) Optokoppler sind. 

5. Schaltnetzteil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die Netztren nungen (11.19) in 
einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind. 

6. Schaltnetzteil nacheinem der Anspruche 1 20 
bis 3. dadurch gekennzeichnet . dafl die Netztren- 
nungen (11,19) durch einen Transformator gebildet 
sind. 

7. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet . dafl im Fembedienungsempfanger - 25 
(1) eine Auswerteschaltung fur die Ein-und Aus- 
Befehle vorhanden ist. 

8. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 , dadurch ge- • 
kennzeichnet . dafl Anlaufschaltung, Ansteuer- 
schaltung und Schutzschaltung fur den Schafttran- 30 
sistoc (13) sowie die Auswerteschaltung fur die Ein- 
und Aus-Befehle in einem integrierten Schaltkreis 
zusammengefaflt sind. 

9. Schaltnetzteil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet . dafl die vom Impulsbreitenmodulator 35 
gelieferten Steuersignale zeilenfrequent sind. 
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© Schaltnetzteil fUr efn fernbedienbares Gerat. 



© Die Erfindung betrifft ein Schaltnetzteil fur ein 
fernbedienbares Gerat, insbesondere fur ein Fern- 
sehgerat, mit einem netzseitig angeordneten Startos- 
zillator. Das Fernbedienempfangsteil (1) ist ebenfalls 
netzseitig angeordnet. Ein-und Aus-Funktion werden 
durch Steuerung der Schutzschaltung f(ir den 
Schalttransistor (13) durchgefuhrt, wahrend die 
Steuersignale fur alle anderen Funktionen uber eine 
Netztrennung (11) auf der netzgetrennten Seite des 
CO Schaltnetzteiltransformators (21) verarbeitet werden. 
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